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(54) Title: INJECTION DEVICE 

(54) Bezeichnung: INJEKTIONSVORRICHTUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to an injection device that 
is used with a syringe, wherein the injection needle 
of the syringe is initially introduced into the skin and 
the injection fluid is injected afterwards. The injection 
j device is essentially driven and controlled by a control 
sleeve (6) which can be displaced and/or rotated in 
relation to the housing (7) and which can be moved 
between a closing and functional position (PI) and 
an open and safety position (P2). In the closing and 
functional position, the control sleeve prevents access 
to the syringe and activates a release device for the 
injection process. In the open and safety position, a 
syringe (1) can be removed or inserted. A plurality of 
! components carrying out the injection process (a slide 
(2) in which the syringe(l) is placed and a plunger (4) 
that impinges upon the syringe piston) are moved or 

controlled depending on the movement and position of the control sleeve or supported (for example, an ejection device for the SYrinze or 
a signaling device informing that injection has been completed). The inventive device enables full-automatic injection that can be reUablv 
earned out by patients themselves with few handling procedures. • cuaui) 





(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bcinhaltct cine Injektionsvoirichtung zur Verwendung mit einer Spritze derart, daB zunSchst die Einfuhrung 
der Injektionsnadel der Spritze in die Haut und danach die Injektion der Injektionsfiussigkeit erfolgt. Antrieb und Steuerung der 
Injekuonsvorrichtung erfolgt im wesentlichen durch eine relativ zum Gehause (7) verschiebbare und/oder drehbare Steuerhulse (6), die 
zwischen einer SchlieB- und Funktionsposition (Pi) und einer Offhungs- und Sicherungsposition (P2) bewegbar ist. In der SchlieB- und 
Funktionsposition verhindert die Steuerhaise den Zugriff auf die Spritze und aktiviert eine Ausldseeinrichtung fur den Injektionsvorgang, 
in der 6ffnungs- und Sicherungsposition ist Entnahme und Einlegen einer Spritze (1) mdglich. Abhangig von der Bewegung und der 
Position dieser Steuerhtlise wird eine Vielzahl von Bauteflen bewegt oder gesteuert, die den Injekrionsvorgang durchfubren (ein Schiitten 
(2), in dern die Spritze (1) gehalten ist, und ein StoBel (4), der den Spritzenkolben beaufschlagt), oder untersttttzen (beispielsweise eine 
Auswurfeinrichtung fur die Spritze oder eine Signaleinrichtung zur Information uber eine erfolgte Injektion). Die erfindungsgemafie 
Vorrichtung ermoglicht eine vollautomatische Injektion, die vom Patienten mit wenigen Handgriffen zuverlassig durchgefuhrt werden kann. 
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Injektionsvorrichtung 
Technisches Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung mit einer Spritze, 
insbesondere einer Einmal-Spri tze, zur Injektion einer Injektions- 
fliissigkeit unter die Haut. 

Die Durchfiihrung von medizinisch sachgemaBen Injektionen mittels 
einer Spritze setzt ein MindestmaB an medizinischem Wissen und 
praktischem Geschick voraus. Die Einhaltung dieser Anforderungen ist 
im stationaren Krankenhaus- oder Pf legebereich in der Regel gewahr- 
leistet, da die Handhabung von Spritzen hier von medizinisch 
geschultem Fachpersonal durchgefllhrt wird; mit der Zunahme von 
chronischen Krankheiten infolge der zunehmenden Lebenserwartung der 
Bevolkerung nimmt jedoch auch der hausliche Pf legebereich zu. 

Dies hat zur Fo1ge» daB die Handhabung von Spritzen zunehmend von 
medizinischen Laien als Patienten durchfUhrbar sein muB» zur 
Selbstbehandlung zu Hause; abgesehen von einer gewissen Heiranschwelle 
beim Ansetzen .einer Spritze ist die Einhaltung der oben genannten 
Kriterien auch mit zunehmendem Alter der Patienten nicht mehr 
gewahrleistet, beispielsweise durch motorische StSrungen oder 
Sehbeeintrachtigungen. 

Dies hat in den letzten Jahrzehnten zunehmend zur Konzeption von 
teil- oder vollautomatisch arbeitenden Injektionsvorrichtungen 
geftihrt, in die insbesondere libliche Fertigspritzen eingelegt werden 
konnen, so daB dem Patienten nur noch verbleibt, das Vorderende 
dieser Injektionsvorrichtung auf der Injektionsstel le zu 
positionieren und dann eine Ausloseeinrichtung in der 
Injektionsvorrichtung insbesondere durch Fingerdruck zu betatigen, 
worauf das Einstechen der Nadel und die Injektion der 
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InjektionsflUssigkeit dann meistens unter Einwirkung einer 
Federeinrichtung durchgefiihrt wird. 

Beispiele fur solche Injektionsvorrichtungen zeigen die DE 29 50 
140. C2, die DE 14 91 842 C2, die DE 24 36 000 C2, die EP 0 144 625 
Bl, die EP 0 516 473 Bl und die EP 0 577 448 Al. 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer gattungsgema'Ben Vorrichtung, wie 
sie durch die DE 31 13 977 Al Oder die EP 0 666 084 A2 beschrieben 
wird. Diese Injektionsvorrichtungen beinhalten in einem Gehause 
gehaltene Einbauteile, die unter der Wirkung einer Feder als 
Antriebsmittel die Spritze derart beaufschlagen, daB durch eine 
sukzessive Linearverschiebung der Spritze und der Injektionsnadel im 
Gehause zunachst die Einftihrung der Injektionsnadel der Spritze 
unter die Haut und danach erst die Injektion der 
Injektionsflussigkeit erfolgt. Nach erfolgter Injektion werden dann 
diese Bauteile durch eine Gegenbewegung wieder in ihre 
Ausgangsposition zurdckgefUhrt. Innerhalb dieses Bewegungsablaufs 
1st es erforderlich, die entleerte Einmal -Spritze aus der 
Injektionsvorrichtung zu entnehmen und durch eine gefUllte, neue 
Einmal -Spritze zu ersetzen, damit dann der Injektionsvorgang wieder 
neu gestartet werden kann. Hierzu sind verschiedene MSglichkelten 
vorgesehen: 

Be1 der Injektionsvorrichtung nach der DE 31 13 977 weist zu diesem 
Zweck das Geha'use einen aufklappbaren Deckel auf, der nach RUckfilh- 
rung der die Linearverschiebung bewirkenden Einbauteile gebffnet 
wird, worauf eine neue Einwegspritze eingelegt werden kann und der 
Oeckel wieder geschlossen wird. Die vorher erforderliche Spannung 
der den Injektionshub bewirkenden Feder wird dadurch bewirkt, daB 
das riickseitige Ende eines StSBels (Stange), das aus dem hinteren 
Abschnitt des Gehauses herausragt, dort mittels eines Griffes gegen 
die Kraft der Feder zurUckgezogen wird, bis eine Arretierposition 
erreicht ist. Die RUckfuhrung dieser beweglichen Funktionsbauteile 
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in ihre Bereitschaftsstel lung (Arretierposition) und 
Entnahme/Einlegen der Einmalspri tze sind konstruktiv und zeitlich 
getrennte Vorgange, die folglich auch getrennte Handhabungsgriffe 
erfordern. 

Beim Gegenstand der EP 0 666 084 A2 ist das ebenfalls zylindrische 
Gehause zweiteilig ausgebildet, zur Entnahme der geleerten Fertig- 
spritze nach erfolger Injektion (Figur 9) ist der Teil des Gehauses, 
in dem die Fertigspritze gehalten ist, vom Ubrigen GehSuseteil 
abziehbar. Eine neue Fertigspritze kann dann eingelegt werden und 
der entfernbare Teil des Gehauses wird wieder axial in den Hauptteil 
des Gehauses eingeschoben, wobei dann auch wieder die Einbauteile 
fur den Injektionsablauf in ihre ursprungliche Arretierposition 
zuruckgefUhrt werden- 

Diese vorbekannte Injektionsvorrichtung weist eine Auslosesperre 
auf, die darin besteht, daB mit Hilfe einer zusatzlichen Feder die 
Injektionsvorrichtung nur betatigt werden kann, wenn der bewegliche 
Teil des Gehauses beim Aufsetzen auf die Injektionsstelle urn einige 
Millimeter gegen die Kraft dieser Zusatzfeder zuriickgeschoben wird. 

Die Handhabung dieser Injektionsvorrichtung beim Wechsel der 
Einmalspri tze erfordert insbesondere beim paB- und richtungsgenauen 
Zusairanenfuhren der beiden Gehauseteile mit wieder eingelegter, neuer 
Fertigspritze einiges manuelles Geschick, das bei dem oben 
angesprochenen Personenkreis chronisch kranker, alterer Menschen 
nicht vorausgesetzt werden kann; insbesondere fUr diesen 
Personenkreis ist diese vorbekannte Losung daher wenig geeignet. 

Gegenstand der Erfindung 

Die wesentliche Aufgabe der Erfindung besteht darin, gattungsgemaBe 
Injektionsvorrichtungen so wei terzubilden, daB bei einfachem 
mechanischem Aufbau die zur Handhabung erforderlichen Handgriffe 
seitens des Patienten auf ein Minimum reduziert werden, insbesondere 
Entnahme und Einlegen der Einmalspritze so vereinfacht wird, daB nur 
minimale Anforderungen an die physischen und psychischen (Rest-) 
Fahigkeiten des Patienten gestellt werden. 



I 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gemaB dem kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Der wesentliche Gedanke der erf indungsgemaBen Losung besteht darin, 
in einem zentralen Bauteil> der SteuerhUlse, die manuell extrem 
leicht zu handhaben ist, da sie lediglich eine Verdrehung gegenliber 
dem Gehause erfordert, eine Vielzahl von Antriebs-, Steuerungs- und 
Sicherheitsfunktionen zu vereinigen: 

Die SteuerhUlse ist insofern Teil des Gehauses, als daB sie anstelle 
beispielsweise einer Klappe zum VerschluB und zur Freigabe des 
Innenraums des Gehauses dient, in dem die Fertigspri tze gehalten 
ist. 

Die Steuerhlilse ist Teil der Antriebsmittel insoweit, als daB bei 
der Qffnung des Gehauses durch Verdrehung der Steuerhlilse ein Gegen- 
hub von Schlitten und StoBel gegen die Wirkung einer die Injektions- 
hUbe ausfUhrenden Feder erzeugt wird, der diese beiden Bauteile 
wieder in ihre ursprlingliche Arretierposition befSrdert, separate 
MaBnahmen und Handgriffe sind fUr diesen zwingend notwendigen 
Verfahrensablauf nicht erforderl ich. 

Die Steuerhlilse ist insofern auch ein Steuerungsmittel , als sie 
abhangig von ihrer Position die Ausloseeinrichtung der Injektions- 
vorrichtung sperrt oder deren Aktivierung zulSBt- 

Die SteuerhUlse ermoglicht auch weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
der erf indungsgemaBen Losung zur Erhohung der Betriebssicherheit und 
des Bedienungskomforts insofern, als sie unmittelbar eine Auswurf- 
einrichtung betatigt, die nach erfolgter Injektion automatisch beim 
Offnen des Gehauses mittels der SteuerhUlse die leere Fertigspri tze 
dem Patienten entgegendrUckt und somit die Entnahme erleichtert und 
sie wird auch ausgenutzt zu einer Ruckmeldung der Position und des 
Betriebszustandes der Injektionsvorrichtung, die fUr den Patienten 
sensorisch leicht wahrnehmbar ist. 
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Weitere erfindungsgemaBe vorteilhafte Ausgestal tungen betreffen eine 
deutlich wahrnehmbare, akustische Signaleinrichtung, mit der das 
Ende eines Injektionsvorganges dem Patienten angezeigt wird. 

Diese Vielfalt von Funktionen laBt sich mit einem einfachen Aufbau 
der Injektionsvorrichtung realisieren; so sind die wesentlichen 
Bauteile der Injektionsvorrichtung beispielsweise durch 
SpritzguBteile real isierbar, die leicht montierbar sind, so daB die 
Injektionsvorrichtung von Material- und Arbeitsaufwand kostengiinstig 
herstellbar ist. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Injek- 
tionseinrichtung werden nun anhand von Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen ersten Langsschnitt durch die 

Injektionsvorrichtung in ihrer Offnungsposition zum 
Einlegen oder Entnehmen der Spritze in der Ebene I-I 
der Fig. 3, 

Fig. 2 einen ersten Querschnitt durch die 

Injektionsvorrichtung in ihrer Offnungsposition in 

der Schnittebene A-A der Fig. 1, 
Fig. 3 einen zweiten Langsschnitt durch die 

Injektionsvorrichtung in ihrer Offnungsposition in 

der Schnittebene III-III der Fig. 1, 
Fig. 4 eine erste Seitenansicht der Signaleinrichtungen der 

Injektionsvorrichtung in der Schnittebene der Fig. 1, 
Fig. 5 eine zweite Seitenansicht der Signaleinrichtungen der 

Injektionsvorrichtung in der Schnittebene der Fig. 3, 
Fig. 6 einen dritten LHngsschnitt durch die 

Injektionsvorrichtung unmittelbar am Beginn des 

zweiten Hubes, in der Ebene der Fig. 1, 
Fig. 7 einen vierten LHngsschnitt durch die 

Injektionsvorrichtung wahrend des zweiten Hubes, in 

der Ebene der Fig. 1, 
Fig. 8 einen fUnften Langsschnitt durch die 

Injektionsvorrichtung am Endes des zweiten Hubes, in 

der Ebene der Fig. 1, 
Fig. 9 einen zweiten Querschnitt durch die Injektionsvor- 

richtung am Ende des zweiten Hubes, in der Ebene B-B 

der Fig. 8, 

Fig. 10 einen sechsten Langsschnitt durch die 

Injektionsvorrichtung am Ende des zweiten Hubes, in 
der Ebene X-X der Fig. 8, 

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung des Mantels MI der 

SteuerhUlse mit einer Steuerkurve, 
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Fig. 12 



eine Abwicklung der inneren Mantelflache MI der Figur 

11 mit einer Steuerkurve, 

eine Abwicklung der inneren Mantelflache der 



Figur 13 



Steuerhulse gemaB einer Variante mit zwei 
Steuerkurven, 

Figur 14A,B Schnitte in den Ebenen C-C und D-D durch den 

Mantelteil der Steuerhulse gemaB Figur 13, 
Figur 15A,B,C Schnitte und perspektivische Darstel lungen der 

Auswurfeinrichtung, 
Figur 16A,B,C, perspektivische Darstel lungen eines AusfUhrungsbei 

D spiels des Schlittens mit integriertem Getriebe, 
Figur 17A,B,C Ansichten und Langsschnitt durch den 

Getriebeschlitten der Figur 16, 
Figur 18 die Injektionsvorrichtung mit eingebautem 

Getriebeschlitten, und 
Figur : 19 einen Horizontal -Tei 1 schnitt durch die 



Beschreibung des bevorzugten AusfUhrungsbeispiels 

Zunachst soil der grundsatzliche Aufbau der erflndungsgemaBen 
Injektionsvorrichtung erlSutert werden, danach dann die einzelnen 
Funktionsabschnitte innerhalb eines Arbeitszyklus. 

Die Injektionsvorrichtung besitzt als sozusagen "mechanisches Trag- 
gerllst" ein Gehause 7, dessen Vorderabschni tt 7C dort> wo die Nadel 
13 der Spritze 1 austritt, konisch zulauft, in seinem Mittelab- 
schnitt 7B im wesentlichen zylindrisch ausgefUhrt ist und in einen 
rlickwarti gen , kappenahnl ich ausgebi 1 deten Handhabungsabschni tt 7A 
mit Gehauserlickwand 74 Ubergeht, der eine R.ingnut 75 aufweist. Die 
Langsachse F dieses Gehauses 7 bildet die Langsachse, d.h., 
diejenige Achse, in der die Spritze 1 gehalten ist und in der 
folglich auch die wesentlichen Bewegungen und Steuerungsvorgange zur 
Injektion ablaufen. 



Injektionsvorrichtung im Bereich des 
Getriebeschl ittens* 
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Das Gehause 7 weist in seinem an den Vorderabschnitt 7C 
anschlieBenden Mittelabschnitt 7B eine Ladeoffnung L7 auf, die sich 
uber einen spitzen Umfangswinkel bezogen auf die Langsachse F 
erstreckt, im dargestellten AusfUhrungsbei spiel erstreckt sich der 
mittlere Tell des Gehauses 7 uber einen Winkel o< 2 von etwa 270% 
so daB die Ladeoffnung L7 des Gehauses 7 etwa einen Umfangsbereich 
von 90° in Anspruch nimmt. Uber diese Ladeoffnung L7 ist der 
Innenraum des Gehauses 7 zum Einlegen und zur Entnahme einer Spritze 
1 zuganglich. 

Zur Verdeutli chung des grundsatzl ichen Aufbaus des Gehauses 7 ist 
dieses in der Figur 3 eng schraffiert dargestellt. 

Auf und in diesem Gehause 7 ist als besonders erfindungswesentliches 
Funktionsbauteil eine Steuerhtllse 6 gehalten, die koaxial zum 
Gehause 7 urn dessen Langsachse F verdrehbar ist, wie dies 
insbesondere in den Figuren 2 und 9 dargestellt ist. Die Steuerhtllse 
6 weist zunachst einen vorderen, verjUngten FUhrungsabschnitt 6C 
auf, der weitgehend formschlUssig auf dem sich nach vorne 
verjungenden Vorderabschnitt 7C des Gehauses 7 aufsitzt und auf 
diesem Abschnitt des Gehauses 7 drehbar gehalten ist. Daran schlieBt 
ein im wesentlichen zylindrischer Mittelabschnitt 6B an, der Uber 
einen Teil seines Umfangs eine Ladeoffnung L6 zum Einlegen und 
Entnehmen der Spritze 1 aus dem Gehause 7 aufweist. Dieser 
Mittelbereich erstreckt sich Uber einen Winkel oO von ebenfalls 
etwa 270° entsprechend dem Gehause 7, so daB fUr die Ladeoffnung L6 
ein Offnungswinkel von ebenfalls etwa 90° verbleibt. 

Eine erste erf indungswesentliche Funktion dieser Konzeption von 
SteuerhUlse 6 und Gehause 7 besteht darin, daB durch Verdrehen der 
SteuerhUlse 6 auf dem Gehause 7 die SteuerhUlse 5 auf der 
Mantelflache M des Gehauses 7 gleitet, so daB in einer Sffnungs- und 
Sicherungsposition P2 (Figur 2) die beiden Ladeoffnungen L6 der 
SteuerhUlse 6 einerseits und L7 des Gehauses 7 andererseits 
weitgehend deckungsgleich sind, d.h. in dieser Offnungs- und 
Sicherungsposition P2 gibt die SteuerhUlse 6 die Ladeoffnung L7 des 
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Gehauses frei, so daB der Benutzer Zugriff auf die in der Langsachse 
F gehaltene Spritze 1 hat. 

Durch Verdrehen der SteuerhUlse 6 auf der Mantelflache M (symboli- 
siert durch den Doppelpfeil in Figur 9), laBt sich eine Position 
darstellen, in der die SteuerhUlse 6 die Ladeoffnung L7 des Gehauses 
7 vollstandig verschlieBt (Figur 9) und somit eine SchlieB- und 
Funktionsposition PI der erfindungsgemaBen Injektionsvorrichtung 
definiert. 

Diese "Umschaltfunktion" der SteuerhUlse 6 zwischen SchlieB- und 
Funktionsposition PI und Offnungs- und Sicherungsposition P2 ist 
eine der wesentlichen Funktionen der SteuerhUlse. 

Eine andere wichtige Aufgabe, namlich die Antriebs- und Steuer- 
funktion fUr die. Vielzahl , welter unten noch erlauterter Funktions- 
y bauteile, die tm Gehause angeordnet sind, besteht im Zusammenwirken 
des rUckwSrtigen, zyllndrischen Steuerabschnlttes 6A der SteuerhUlse 
6 mit einer Ringnut 75 des Gehauses 7. Die innere Mantelflache MI 
des zyllndrischen Steuerabschnittes 6A der SteuerhUlse 6 ist m1t 
Profilen Oder Profilbahnen versehen, die als Steuerkuryen 64,65,66 
und 67 ausgebildet sind, wie dies in der Abwicklung der inneren 
Mantelflache MI der Figur 11 und 12 dargestellt ist. Diese 
Steuerkurven arbeiten mit Steuerelementen von weiteren, innerhalb 
des Gehauses 7 gehaltenen Bauteilen zusanmien, die zur Erzeugung von 
zwei InjektionshUben dienen und deren Aufbau im folgenden 
beschrieben wird: 

Der Mittelabschnitt 7B des Gehauses 7 (auBere Mantelflache M) ist 
hohlzylindrisch ausgebildet, d.h. er weist auch eine innere 
Mantelflache N auf (Figur 2). In dem dadurch geschaffenen Innenraum 
des Mittelabschnitts 7B gleitet ein teilweise zylindrisch 
ausgebildeter Schlitten 2. Dieser Schlitten 2 weist einen 
rUckwartigen, ersten Abschnitt 2A auf, der als Hphlzylinder 
ausgebildet ist, und einen ebenfalls im Gehause 7 gefUhrten 
vorderen, etwa halbzyl indrischen zweiten Abschnitt 2B, der eine 
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nutformige oder schl itzartige Halterung 21 zur Positionierung des 
Spritzenbundes 12 der Spritze 1 aufweist, so daB die Spritze 1 
dadurch in Richtung der Langsachse F im Schlitten 2 ortsfest 
positioniert und gehalten 1st, d.h. insbesondere, daB die 
Axialposition der Injektionsnadel 13 der Spritze 1 in der Langsachse 
F eindeutig durch die Position des Spritzenbundes 12 und damit die 
Axialposition des Schlittens 2 im Gehause 7 festgelegt 1st. 

Die Axialbewegung des Schlittens 2 in der Langsachse F ist durch 
geeignete Anschlag- und Sicherungsmittel innerhalb des Gehauses 7 
zwischen einer Arretierposition Al und einer Vorschubposition VI 
begrenzt, d.h., in der Vorschubposition VI befindet sich die Spritze 
1 mit ihrer Injektionsnadel 13 in der aus der Spitze des Gehauses 7 
ausgefahrenen, zur Injektion funktionsbereiten Position, in der 
Arretierposition Al befindet sich der Schlitten in seiner 
rUckwartigen Position, in der die Injektionsnadel 13 innerhalb des 
Austrittskanals 7D im Vorderabschnitt 7C des Gehauses 7 versenkt 
1st. 

Diese Axialbewegung des Schlittens 2 zwischen Arretierposition Al 
und Vorschubposition VI wird im folgenden als "erster Hub" HI (Hub I 
in Figur 1) bezeichnet. Dieser Hub dient somit zur Bewegung der 
Spritze 1 als ganze Funktionseinheit nach vorne, d.h. zum Einstechen 
der Nadel 13 in die medizinisch erforderliche T1efe des Gewebes 
unter der Haut, wenn die AustrittsSffnung des Kanals 7D auf der Haut 
aufsitzt. 

Im ersten Abschnltt 2A des Schlittens 2 ist ein stempelartig 
ausgebildeter StoBel 4 mittig axial verschiebbar gelagert. Dieser 
StoBel 4 ist an seinem zum Handhabungsabschnitt 7A des GehSuses 7 
zeigenden Ende als FUhrungsabschnitt 4A ausgebildet, der den 
gleichen AuBendurchmesser aufweist wie der erste Abschnitt 2A des 
Schlittens 2, so daB diese beiden Bauteile im Mi ttel abschnitt 7B des 
Gehauses 7 axial verschiebbar sind. 
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Die zum vorderen Ende der Injektionsvorrichtung zeigende Stirnseite 
des StoBels 4 liegt unmittelbar der Stirnseite des Spri tzenkolbens 
14 gegeniiber, so daB eine Axial verschiebung des StoBels 4 im 
Schlitten 2 (in dem die Spritze 1 ortsfest gehalten ist) zu einer 
Beaufschlagung des Spri tzenkolbens 14 und somit zum Einschieben des 
Spri tzenkolbens 14 in die Spritze 1 und zur Abgabe der In- 
jektionsfllissigkeit durch die Injektionsnadel 13 fUhrt. Auch der 
StoBel 4 ist somit zwischen zwei Positionen axial verschiebbar, 
namlich zwischen einer Arretierposition A2 (z.B. Figur 6), in der 
kein Kontakt zum Spritzenkolben 14 besteht und einer Vorschubposi- 
tion V2 (z.B. Figur 8), bei der der Spritzenkolben 14 in die Spritze 
1, soweit dies vorgesehen ist, vollstandig eingeschoben ist und die 
Injektionsfllissigkeit in der gewlinschten Menge iiber die Injektions- 
nadel 13 in das Gewebe injiziert worden ist. 

Die Bewegung des StSBels . 4 zwischen Arretierposition A2 und 
Vorschubposition V2 wird: im folgenden als "zweiter Hub 11 , H2 (Hub II 
in Figur 1) als bezeichnet. 

Es soil nochmals verdeutlicht werden, daB der erste Hub HI des 
Schlittens 2 zum Axial vorschub der gesamten Spritze 1 und somit der 
Injektionsnadel 13 und damit zum Einstich der Injektionsnnadel 13 
flihrt, wogegen erst der zwei te Hub H2 die AxiaTbewegung des StoBels 
4 dann zur Beaufschlagung des Spritzenkol bens 14 und zur Injektion 
der Injektionsfllissigkeit durch die (eingestochene) Injektionsnadel 
13 fUhrt- 

Ein weiteres wesentliches Merkmal der erfindungsgema'Ben Losung 
besteht nun in der steuerungstechnischen Umsetzung dieser aneinander 
anschlieBenden ersten und zwei ten HUbe H1»H2 zur DurchfUhrung eines 
kompletten Einstich- und Injektionsablaufs: 

Hierzu dient ein stiftartiges Kopplungselement 8 zwischen Schlitten 
2 und StoBel 4, das wahrend des ersten Hubs HI des Schlittens 2 
diesen und den StBBel 4 Uber ein erstes Rastelement 81 im StoBel 4 
miteinander koppelt und nach Ablauf des ersten Hubes HI mittels 
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eines zweiten Rastelementes 73 im Gehause 7 die Kopplung lost, so 
daB dann der StoBel 4 alleine den zweiten Hub H2 durchFiihren kann. 

Im dargestell ten Ausfiihrungsbeispiel besteht das Kopplungselement 8 
aus einem bolzenahnl ichen Stift mit konisch geformten Stimseiten. 
Entsprechend dieser Formgebung der Stimseiten bestehen die beiden 
Rastelemente aus im wesentlichen zu diesen Stimseiten 
komplementaren Vertiefungen 72 und 81 im StBBel 4 bzw. im Gehause 7, 
wobei insbesondere die entsprechenden konischen Abschragungen in 
diesen Vertiefungen von Bedeutung sind. 

In der Arretierposition A2 des StoBels 4 ist dieser mit dem 
Schlitten 2 dadurch Uber das Kopplungselement 8 verbunden, daB 
dessen nach innen zeigende Stlrnseite in die Vertiefung 81 des 
StoBels 4 eingreift, wogegen auf der inneren Mantelflache des 
gegentlberliegenden Abschnitts des Innenmantels des Gehauses 7 keine 
Vertiefung ist. Damit sind StoBel 4 . und Schlitten 2 in ihrer 
Bewegung zwangsgekoppelt und fUhren folglich den ersten Hub> der zum 
Einstich der Injektionsnadel 13 fUhrt, gemeinsam aus. 

Die Vorschubposition VI des Schlittens 2 ist entsprechend durch die 
Positionierung der Vertiefung 72 im Gehause 7 definiert: Sobald der 
Schlitten 2 die gewahlte Vorschubposition im Gehause 7 erreicht hat, 
erreicht das Kopplungselement 8 die Vertiefung 72 und gleitet 
infolge der konischen Formgebung mit seiner dieser zugewandten 
Stimseite in diese hinein, mit der Folge, daB seine 
gegenUberliegende Stimseite aus der entsprechenden Vertiefung 81 im 
StoBel 4 freikommt, wodurch die Zwangs kopplung zwischen StoBel 4 und 
Schlitten 2 aufgehoben ist. Eine weitere Beaufschlagung des StoBels 
4 in Richtung zur Spritze 1 hin fllhrt dann also zur Durchflihrung des 
zweiten Hubes H2 zur Injektion der InjektionsflUssigkeit, bis die 
vordere Stimseite des FUhrungsabschnittes 4A des StoBels 4 an der 
rllckwartigen Stimseite des ersten Abschnittes 2A des Schlittens 
aufliegt, wodurch die Vorschubposition V2 des StoBels 4 definiert 
ist (Figuren 8 und 10). 
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Um diese beiden Hiibe HI und H2 in der beschriebenen Reihenfolge 
durch den Schlitten und den StoBel gemeinsam (Hub 1) und durch den 
StoBel alleine (Hub 2) durchflihren zu konnen, wird eine 
Antriebseinrichtung benotfgt, die den StoBel 4 auf seiner zur 
Gehauserlickwand 74 zeigenden Stirnseite beaufschlagt; beim 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist hierzu eine koaxial zur 
Langsachse F angeordnete Spiral feder 3 , vorgesehen, deren eines Ende 
sich am StoBel 4 abstlitzt und deren anderes Ende an einem Halteblock 
31 sitzt, der seinerseits in der Gehauserlickwand 74 gehalten ist. 

Die Federkraft dieser Spiralfeder 3 ist so dimensioniert, daB sie 
zur DurchfUhrung der beiden HUbe HI und H2 ausreicht, d.h. insbe- 
sondere bis zur vollstandigen Injektion der InjektionsflUssigkeit. 

Die Spiralfeder 3,. befindet. sich folglich in ihrem gespannten 
Zustand, wenn Schlitten 2 und StoBel 4 sich in Hirer jeweiligen 
Arreti erpositi on Al bzw. A2 befinden. 

Zwischen den Positionen von StoBel 4 und Schlitten 2 einerseits und 
den Positionen PI bzw. P2 der SteuerhUlse 6 andererseits 1st eine 
Kopplung dahingehend definiert, daB weitere Funktionsbauteile 
yorgesehen sind, die . gewahrleisten, daB Schlitten 2 und StSBel 4 
zwangslaufig in ihrer jeweiligen Arretierposition A1,A2 sich 
befinden mlissen, wenn die SteuerhUlse 6 sich in ihrer 
Offnungsposition P2 befindet, Oder umgekehrt ausgedrtickt, daB erst, 
wenn die SteuerhUlse 6 ihre SchlieB- und Funktionsposition PI 
eingenommen hat (wenn die LadeBffnung L6 die Ladeoffnung L7 
verschlieBt), StoBel 4 und Schlitten 2 ihre jeweilige 
Arretierpositionen verlassen und ihre oben definierten 
Vorschubpositionen VI und V2 einnehmen konnen » bewegt von der Kraft 
der Spiralfeder 3. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB nach durchgefUhrter Injektion, wenn 
also die SteuerhUlse 6 von ihrer SchlieB- und Funktionsposition PI 
wieder in ihre Offnungs- und Sicherungsposition P2 verdreht wird, 
diese Drehbewegung Uber die eingangs angesprochenen Profilierungen 
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auf der Mantel innenseite MI eine entsprechende RUckfiihrung von 
Stb'Bel 4 und Schlitten 2 in ihre jeweiligen Arretierpositionen Al 
bzw. A2 sorgt, anders ausgedruckt, daB der Zugriff in das Gehause 7 
durch die Ladeoffnungen L6.L7 erst dann erfolgen kann, wenn 
sichergestellt ist, daB sich StbBel 4 und Schlitten 2 wieder in 
ihren jeweiligen Arretierpositionen befinden, in der dann naturgema'B 
die Feder 3 wieder gespannt und bereit zu einem neuen Injektionshub 
ist. 

Die konstruktive Umsetzung dieses Steuerprinzips wird nun anhand von 
zwei AusfUhrungsbeispielen im einzelnen erlSutert: 

Eine bevorzugte Umsetzung der steuerungsma'Bigen Kopplung zwischen 
der SteuerhUlse 6 und dem Schlitten 4 ist in den Figuren 11 und 12 
dargestellt; bei dieser Umsetzung sind zwei baugleiche Hubbolzen 42 
und 43 vorgesehen, die mit einer Profilierung In Form einer 
sSgezahnahnlichen Steuerkurve mit den Steuerkurvenabschnitten 68,69 
auf der Mantel innenseite MI der SteuerhUlse 6 zusammenwirken. Dies 
ist eine konstruktiv einfache Losung, bei der Reibungseffekte 
zwischen den Hubbolzen 42,43 und der Mantel innenseite MI nur minimal 
sind; durch die senkrechten Abfallflanken der Abschnltte 68,69 der 
Steuerkurve ist eine eindeutige Funktionszuordnung zur Drehrichtung 
DR gegeben. Die Verminderung von ReibungseinflUssen fUhrt zu einem 
geringen Beta'tigungsdrehmoment und damit zu einem komfortablen 
Handhabungsempf i nden . 

Eine alternative Umsetzung der steuerungsma'Bigen Kopplung zwischen 
der SteuerhUlse 6 und dem Schlitten 4 ist in den Figuren 13 und 14 
dargestellt, wobei fUr gleiche Bauteile auch die gleichen Bezugs- 
zelchen verwendet werden. 

Bei beiden Umsetzungen dieser Kopplung wird diese liber quer zur 
Langsachse F im rUckwartigen Teil 4A des StBBels 4 gehaltene 
Hubbolzen 42 und 43 gleichen oder unterschiedlichen Durchmessers 
errelcht, die so dimensioniert und im Stb'Bel 4 orientiert sind, daB 
ein KraftschluB zwischen den Hubbolzen 42,43 einerseits und den 
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Steuerkurvenabschnitten 64 bis 67 (Fig. 13 und 14) bzw. 68,69 (Fig. 
11 und 12) erreicht wird. padurch ist es moglich, durch Verdrehen 
der SteuerhUlse 6 das hierbei aufgebrachte Drehmoment fiber die 
jeweiligen Steuerkurven in eine lineare RUckstell kraft des StoBel s 4 
gegen die Spannkraft der Spiralfeder 3 umzusetzen, so daB der StoBel 
4 und der Schlitten 2 im Gehause 7 so weit zurUckgeschoben werden, 
bis sie wleder 1hre jeweiligen Arretierpositionen A1,A2 erreicht 
haben. Der dabei ausgefiihrte gesamte Gegenhub A H entspricht dabei 
in seinem Wert der Summe der beiden Hube HI und H2 von StoBel 4 und 
Schlitten 2. Die in der Abwicklung der Mantel innenflache MI in Figur 
13 dargestellte Form der beiden Steuerkurven ist darin begrUndet, 
daB die Umsetzung des frrehmomentes betm Verdrehen der Stetierhtilse 6 
iiber den gesamten Gegenhub AW mit moglichst konstantem Drehmoment 
erfolgen sollte, ura die Handhabung der Injektionsvorrichtung zu 
erleichtern. Durch die gegenliberliegende Anordnung der beiden 
Hubbplzen 42,43 wird hierbei der von der SteuerhUlse 6 erzeugte 
Gegenhub ^IH so auf StoBel, bzw. , Schlitten Ubertragen, daB 
Kippmomente auf StoBel und/oder Schlitten, die zu einem Verkanten 
Oder Verklemmen fUhren konnten, zuverlassig ausgeschlossen werden. 
Die Verteilung der Drehmomentlibertragung auf die beiden Hubbolzen 
42,43 ermoglicht eine kurze FUhrung des StoBel s 4 und sorait eine 
gedrungene, kompakte Bauweise der Injektionsvorrichtung in diesem 
Bereich- 

Vorzugsweise 1st die Gestaltung der Steuerkurvenabschnitte 64 bis 67 
bzw. 68,69 so gewahlt, daB eine Entformung der SteuerhUlse 6 in 
einem SpritzgieBwerkzeug problemlos erfolgen kann. 

Da beim AusfUhrungsbeispiel gemaB Figuren 13 und 14 der Durchmesser 
des ersten Hubbolzens 42 slgnifikant klelner ist als der Durchmesser 
des zwelten Hubbolzens 43, schneiden sich die zugeordneten 
Steuerkurvenabschnitte 64 und 65 nicht bei 90°, sondern etwas 
vorher. Dieser Versatz des Schnittpunktes bewirkt, daB derbei diesem 
AusfUhrungsbeispiel federbelastete Hubbolzen 42 infolge der durch 
die Feder 44 auf ihn wirkenden Kraft eine axtale Bewegung durchfUhrt 
und. in der Stellung 42a bereits den Steuerkurvenabschnitt 64 verlSBt 
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und auf den anschl ieBende Steuerkurvenabschni tt 67 gleitet. Bei 
dieser Stellung der Steuerhulse 6 befindet sich der ebenfalls 
federbelastete (Feder 45) Hubbolzen 43 noch auf dem 
Steuerkurvenabschnitt 65. Dadurch ist gewahrleistet , daB sich immer 
nur ein Hubbolzen im Ubergang von einem Steuerkurvenabschnitt zum 
anschl ieBenden anderen befindet, so daB immer eine gesicherte 
Kraftubertragung von der SteuerhUlse 6 zum StoBel 4 Uber zunrindest 
einen der beiden Hubbolzen 42,43 erfolgt. 

Unterhalb der in Figur 13 dargestellten Position 42d bzw. 43d sind 
die Steuerkurvenabschnitte 66,67 mit Gleitrampen 61,62 versehen, 
Uber die die Hubbolzen 42,43 in ihre Ausgangslage zuriickkehren 
(parallele Pfeile S in Fig- 13). 

Eine weitere konstruktive Umsetzung des Steuerprinzips mittels der 
Steuerhtilse 6 betrifft die Sicherung der Injektionsvorrichtung in 
der Arretierposition des StoBels 4, abhangig von der Winkel stellung 
der Steuerhtilse 6: 

Als Sicherungsmittel sind hierzu an der RUckseite des 
FUhrungsabschnittes 4A des StoBels 4 zwei gegentiberliegende 
Sicherungsklinken 41 angeformt, die in der Offnungs- und Siche- 
rungsposition P2 der Steuerhtilse 6 mit zwei quer zur Funktionsrich- 
tung F verschiebbaren Steuerklinken 53 und 54 einer Auslbseeinrich- 
tung in losbarem Eingriff stehen und so den StoBel 4 gegen die 
Vorspannung der Spiralfeder 3 in seiner Arretierposition A2 halten. 
Beim dargestellten AusfUhrungsbei spiel besteht der beschriebene 
Eingriff darin, daB die beiden Sicherungsklinken 41 in gleiche 
Richtung zeigende Nasen aufweisen, die Uber die rUckwartigen FlSchen 
der Steuerklinken 53,54 in die Arretierposition glielten, wozu die 
Steuerklinken rampenartige Anschragungen aufweisen, so daB der 
Eingriff ein elastisches Einschnappen der Sicherungsklinken 41 uber 
die Steuerklinken 53,54 bewirkt, wie dies in Figur 1 dargestellt 
ist. 
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Die Steuerklinken 53 und 54 sind Teil einer Ausloseeinrichtung, die 
durch das Gehause 7 in dessen Handhabungsabschnitt 7A nach auBen 
gefiihrt ist und als Betatigungstaste 5 ausgebildet ist. Diese 
Betatigungstaste 5 mit den Steuerklinken 53 und 54 ist gegen eine 
Feder 51 im Gehause 7 bewegbar, die daflir sorgt, daB der in Figur 1 
dargestellte Sicherungseingriff zwischen StoBel 4 und 
Ausloseeinrichtung erhalten bleibt. 

Das Zusammenwirken zwischen Betatigungstaste 5 und Steuerhtilse 6 ist 
nun so, daB die Betatigungstaste 5 nur quer zur Langsachse F 
verschoben werden kann (und damit die Sicherungsklinken 41 freige- 
geben werden), wenn die Steuerhtilse 6 sich in ihrer SchlieB- und 
Funktionsposition PI befindet. Da diese SchlieB- und Funktionsposi- 
tion PI elndeutig durch die Wlnkelstellung der Steuerhtilse 6 auf dem 
Gehause 7 definiert ist (vergl. Figur 2), ist diese steuerungstech- 
nische Kopplung zwischen Betatigungstaste 5 und Steuerhtilse 6 
. elnfach dadurch erreicht, daB . sich der hlntere Randberelch des 
, Steuerabschnitts 6A der Steuerhtilse 6 rUckseitlg Uber eine Nase 5A 
der Betatigungstaste 5 erstreckt (diese hintergreift) , und nur In 
dem entsprechenden Winkelbereich, der der SchlieB-. und 
Funktionsposition PI entspricht, eine randseltige Ausnehmung 6A1 
aufweist (Figur 11), durch die in der SchlieB- und Funktionsposition 
PI die Nase 5A der Betatigungstaste 5 passieren kann- In der 
SchlieB- und Funktionsposition PI der Steuerhtilse 6 kann folglich 
die Arretierposition A2 des. StpBels 4 aufgehoben werden, indem die 
Betatigungstaste 5 in das Gehause 7 gedrllckt wird und damit die 
Steuerklinken 53,54 die beiden Sicherungsklinken 41 freigeben, 
wodurch dann sofort die Spiral feder 3 ihre Kraft entfalten kann und 
die beiden Hlibe HI und H2 nacheinander ausgefUhrt werden, wie dies 
eingangs beschrieben ist. 

Zur eindeutigen Definition der beiden Positionen PI und P2 der 
Steuerhtilse 6 ist ferner vorgesehen, daB der vordere, sich konisch 
verjilngende FUhrungsabschnitt 6C der Steuerhiilse 6 
gegenliberliegende, nach innen gerichtete, schalenformige 
Ausnehmungen 77A und 77B aufweist, die in Wechselwirkung stehen mit 
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einem federbeaufschlagten Rastelement 77, das im Gehause 7 gehalten 
ist. Bei der in Figur 1 dargestellten dffnungs- und 
Sicherungsposition P2 der SteuerhUlse 6 befindet sich das 
Rastelement 77 im Eingriff mit der Ausnehmung 77A, bei der 
beispielsweise in Figur 8 dargestellten SchlieB- und 
Funktionsposition PI befindet sich demnach das Rastelement 77 im 
Eingriff mit der Vertiefung 77B. 

Die von diesem Rastmechanismus hervorgerufene kurzzei tige, aktive 
Verdrehung der SteuerhUlse 6 X bewirkt somit eine sensorische 
Wahrnehmung der beiden Grundpositionen PI und P2 der SteuerhUlse 6 
fur den Benutzer und dient damit gewissermaBen auch als RUckmeldung 
des aktuellen Funktionszustandes der Injektionsvorrichtung, was die 
Bedienungssicherheit welter erhoht. 

Mit den oben beschriebehen Funktionsbauteilen 1st berelts eine ord- 
nungsgemaBe und zuverlassige Funktion der Injiektionsvorrichtung 
moglich, zur weiteren Ausgestaltung und Verbesserung sind jedoch 
noch v/eitere Einrichtungen vorgesehen, die im folgenden erganzend 
noch kurz vorgestellt werden: 

Im Schlitten 2 ist ein Rotationsdampfer 100 handelslibllcher Bauart 
vorgesehen* der liber eine Zahnstange 101 m1t dem Gehause 7 verbunden 
ist, Es handelt sich hierbei urn einerr Rotationsdampfer, wie er 
beispielsweise unter der Produktbezeichnung FRT-C2 von der Firma ACE 
StoBdampfer GmbH in D-40764 Langenfeld erhaltlich ist. Die Wirkungs- 
weise eines solchen Rotationsdampfers 100 besteht im wesentlichen 
darin, daB die Relativbewegung zwischen dem Korper und der Zahn- 
stange 101 durch Zwischenschaltung eines Mittels bestimmter 
Viskositat erfolgt, so daB eine zwischen diesen beiden Komponenten 
wirkende Kraft eine geringere Beschleunigung bei der resultierenden 
Linearverschiebung hervorruft. Die Funktion des Rotationsdampfers 
100 ist bei der Injektionsvorrichtung so gewahlt, daB die 
Beschleunigung des Schlittens 2 wahrend des ersten Hubes HI (also 
bei hoher Spannkraft der Feder 3) auf einen gewlinschten Wert 
begrenzt wird, der einerseits noch einen sicheren, schnellen 
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Einsticb. der Injektionsnadel 13 in das Gewebe gewahrlef stet, 
andererseits aber allzu deutliche Anschlagef fekte, wie 
ErschUtterungen und Vibrationen am Ende. des ersten Hubes HI 
vermeidet, so daB eine insgesamt "geschmeidigere" Betriebsweise bei 
der Injektion erzielt wird. 

Zur Erleichterung der Handhabung bei der Entnahme der Spritze 1 nach 
abgeschlossenem Injektionsvorgang ist eine Auswurfeinrichtung gegen- 
uber den Ladeoffnungen L6,L7 des Gehauses 7 bzw. der Steuerhlllse 6 
(also insofern "unterhalb" der Spritze 1) vorgesehen, die bei der 
Gffnung der Injektionsvorrichtung (Verdrehung der Steuerhlllse 6 von 
der SchlieB- und Funktionsposition PI in ihre Offnungs- und 
Sicherungsposition P2) in dem Sinne aktiviert wird, daB sie das 
rtickseitige Ende der Spritze 1 dem Benutzer sozusagen entgegen hebt 
und die Entnahme erleichtert. Auch hierbei sol 1 wieder die. Funktion 
der Steuerhlilse 6 als Steuermittel in dem Sinne hervorgehoben 
werden, daB bestimmte Funktipnen oder Zusatzfunktlonen 
ausschlieBlich durch die Betatigung der Steuerhlllse aktiviert Oder 
ermoglicht werden. 

Die Auswurfeinrichtung (insbesondere Figur 15 hierzu) beinhaltet 
zunachst einen Auswurfhebel 200, dessen eines Schenkelende mittels 
eines Stiftes 201 am Schlitten 2 derart schwenkbar gehalten ist, daB 
sein anderes* urn 90° abgewinkeltes Schenkelende in Richtung zur 
Spritze 1 hin bewegbar ist. Hierzu weist der Schlitten 2 eine 
entsprechende Ausnehmung oder Abschragung 2C auf, die gleichzeitig 
auch den Schwenkwinkel des Auswurfhebel s 200 definiert. Der 
Auswurfhebel 200 weist in der gleichen Ebene wie sein erster 
Schenkel einen Steuernocken auf, der aus zwei gabelahnlich 
angeordneten Gleltnocken 202 besteht, die in einem sich in 
Hubrichtung verengenden FUhrungskanal 203 gefUhrt sind, bis ihre 
hakenShnlich nach auBen zeigenden Enden in Eingriff mit dem unteren 
Ende einer Ftlhrungsbahn 205 kommen, wenn der erste Hub beendet ist. 
Die FUhrungsbahn 205 steigt in Richtung zur Langsachse F hin 
rampenahnlich entgegen der Injektionsrichtung an und ist derart 
positioniert und orientiert, daB bei der Drehung der Steuerhlllse 6 
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in ihre dffnungs- und Sicherungsposition P2 und somit der Bewegung 
des Schlittens 2 zurlick in seine Arretierposition Al, die beiden 
Gleitnocken auf diese FUhrungsbahn 205 gelangen und damit der 
Auswurfhebel 200 nach oben gefiihrt wird, so daB die Auswurf bewegung 
abgeschlossen ist, wenn die Steuerhlilse 6 ihre dffnungs- und 
Sicherungsposition P2 erreicht hat. 

Als weitere zusa'tzliche Einrichtung weist die Injektionsvorrichtung 
eine Signal einrichtung auf, die nach erfolgter Injektion am Ende des 
zweiten Hubes H2 betatigt wird. Hierbei ist vorgesehen, daB diese 
Signaleinrichtung ausschlieBl ich aus mechanisch wirkenden 
Bauelementen besteht und mittels einer Glocke 306 ein akustisches 
Signal abgegeben wird, zu dessen Erzeugung ein quer zur Langsachse F 
bewegbarer Schlagstift 305 dient, der den Randbereich der Glocke 306 
impulsartig beaufschlagt. 

Der Detail auf bau der Signaleinrichtung 1st in den Figuren 3,4 und 5 
dargestellt: 

In einer Bohrung des StBBels 4 ist das eine Ende einer Zugstange 300 
beweglich gehalten, deren anderes Ende an einem kragenahnlichen 
BUgel 302 angreift, der am Halteblock 31 gehalten 1st, der in der 
RUckseite 74 des Gehauses befestigt ist und der an. seiner 
Vorderseite als Gegenlager der Spiralfeder 3 dient. Mittels einer 
Umfangsnut ist an diesem Grundkorper 31 auch die Glocke 306 
gehalten, so daB sie den BUgel 302 Uberdeckt. Die Drehachse 303 des 
BUgel s 302 verlSuft dabei durch die Langsachse F senkrecht zur 
Zelchenebene der Figur 3. An seinem von der Zugstange 300 
abgewandten Ende Ubergreift der BUgel 302 eine Randnut des 
Schlagstiftes 305, der in der Arretierposition von einer Zunge 308 
des StoBels 4 fixiert 1st. Der Schlagstift 305 ist mittels zweier 
Federn 304 und 307 in der Zeichenebene der Figur 3 kraftbeaufschlagt 
gehalten. Die Zugstange 300 ist mit einer Druckfeder 309 umgeben, 
die dafUr sorgt, daB der BUgel 302 in der in Figur 3 dargestellten 
Rastposition verbleibt. 
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Die Lange der Zugstange 300 ist so gewahlt, daB am Ende der Injek- 
tion (Figur 10) der StoBel 4 liber einen Anschlag 301 die Zugstange 
300 beaufschlagt, so daB diese nun ihrerseits den Bligel 302 
verschwenkt, worauf das gegenliberl iegende Ende des Bligel s 302 die 
Umfangsrastung des Schlagsti ftes 305 freigibt, so daB der (von der 
Zunge 308 bereits freigegebene) Schlagsti ft 305 unter der 
koqrdinierten Kraft der beiden Federn . 304 ,307 gegen den inneren 
Randbereich der Glocke 306 geschleudert wird, wie dies in Figur 10 
dargestellt ist. Die Federkonstanten der Federn 304 und 307 sind 
hierbei so dimensioniert, daB zunachst sichergestel 1 t ist, daB der 
Schlagstift 305 die Glocke 306 erreicht, urn das akustische Signal 
auszulosen, dann jedoch die Feder 307 den Schlagstift 305 wieder 
zuriickzieht, so daB die Glocke ohne Dampfungseffekte seltens des 
auf liegenden Schlagstiftes 305 frei ausschwingen kann und den 
typischen Ton einer kloppelbetatigten Glocke erzeugen kann. Bei 
>.;. RUckfUhrung des StoBels 4 in seine • Arretierposition gleitet das 
abgeschragte Ende der Zunge 308 wieder auf die Spitze des 
Schlagstiftes 305 und drUckt dlesen : so weit , zurllck, bis die 
Sperrklinke des dann wieder von der Druckfeder 309 beaufschlagten 
BUgels 302 die Randnut des Schlagstiftes 305 Ubergreift und diesen 
sichert. 

Nachdem die baulichen Voraussetzungen nun ausfllhrl ich dargelegt 
wurden, soil deren Funktion anhand eines voll standi gen Injektiohs- 
vorgangs stufenweise noch kurz beschrieben werden: 

Als Ausgangsposition ist die Stellung und Anordnung der Bauteile 
gewahlt, wie sie in den Figuren 1 bis 3 dargestellt ist: 

Hierbei befindet sich die SteuerhUlse 6 in ihrer Offnungs- und 
Sicherungsposition P2, d.h., durch die Ladeoffnungen L6 und L7 kann 
eine Spritze 1 in ihre dafllr im Schlitten 2 vorgesehene Position 
eingelegt werden. In der dffnungs- und Sicherungsposition P2 ist 
dabei die SteuerhUlse 6 durch das in die Ausnehmung 77A eintauchende 
Rastelement 77 gehalten. 
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Die beiden Hubbolzen 42,43 befinden sich in ihrer Position B (Figur 
12) bzw. in der in Figur 13 dargestellten obersten Position 42c, 43c 
auf ihren zugeordneten Steuerkurvenabschnitten. 

StbBel 4 und Schlitten 2 befinden sich in ihrer rUckwartigen Arre- 
tierposition Al bzw. A2, da die Sicherungsklinken 41 in Eingriff mit 
den beiden Steuerkl inken 53 und 54 stehen und die Aktivierung der 
Ausloseeinrichtung nicht moglich 1st, da die Nase 5A der Betati- 
gungstaste vom Randbereich des zyl indrischen Steuerabschnitts 6A der 
SteuerhUlse 6 gesperrt ist. 

Die Zunge 308 am Fuhrungsabschnitt 4A des StoBels 4 ist mit ihrer 
rUckwartigen Stimseite in Kontakt mit dem kegelformigen Schlagstift 
305, die Sperrklinke des Btigels 302 wird durch die Kraft der Feder 
309 Uber den uml auf enden Rand des Schlagstiftes 305 gepreBt und halt 
diesen fest. Die Aktivierung der Glocke 306 ist somit in dieser 
Position ebenfalls nicht moglich. Die Feder 3 befindet sich in ihrem 
zusammengedrUckten, also aktionsbereiten Zustand. 

Wenn die Spritze 1 mit ihrer Schutzkappe 11 in den Schlitten 2 
eingelegt und durch ihren Spritzenbund 12 fixiert ist, wird die 
SteuerhUlse 6 mit der einen Hand des Benutzers urn 180° gedreht, 
wobei die andere Hand des Benutzers den Handhabungsabschnitt 7A des 
Gehauses 7 festhalt. Dadurch wird die Ladeoffnung L7 des Gehauses 7 
von der SteuerhUlse 6 verschlossen und es ist folglich die in Figur 
9 dargestellte SchlieB- und Funktionsposition PI der SteuerhUlse 6 
erreicht- In dieser Position taucht dann das Kontaktelement 77 in 
die Vertiefung 77B in der SteuerhUlse 6 und die Hubbolzen 42,43 
befinden sich auf Pos. C (Fig. 12) bzw. Pos. 42d;43d (Fig. 13). 
Gleichzeitig konrot die Ausnehmung 6A1 im hinteren Randbereich des 
zylindrischen Steuerabschnittes 6A in den Bereich der Nase 5A der 
Betatigungstaste, so daB folglich in der SchlieB- und 
Funktionsposition PI die Injektionsvorrichtung benutzt werden kann. 

Hierzu wird zunachst die Schutzkappe 11 von der Nadel 13 der Spritze 
1 abgenommen und die Injektionsvorrichtung wird auf die vorgesehene 
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Injektionsstelle aufgesetzt. Nach ordnungsgemaBer Positionierung 
wird dann die Ausloseeinrichtung aktiviert, d.h. die Betatigungs- 
taste 5 wird in das Gehause 7 gedruckt, wodurch nach einem kurzen 
Weg im Mill imeter-Bereich die Steuerkl inken 53,54 die beiden 
Sicherungsklinken 41 freigeben. Sobald dies erfolgt ist, kann die 
Feder 3 ihre Wirkung entfalten und drllckt die Uber das Kopplungs- 
element 8 noch kraftschlUssig miteinander verbundenen StoBel 4 und 
Schlitten 2 nach vorne, d.h. es wird unter der verzogernden Wirkung 
des Rotationsdampfers 100 der erste Hub HI ausgefuhrt, der zum 
Einstechen der Injektionsnadel 13 in das Gewebe flihrt. Wahrend 
dieser Bewegung des Schlittens 2. bewegt sich der Auswurfhebel 200, 
der im Schlitten 2 Uber den Stift 201 gehalten ist, mit selnen 
Gleitnocken 202 auf der Bahn 203. Durch die sich verengende Bahn 203 
werden die beiden Schenkel 204 nach innen gedrlickt, so daB gegen 
Ende des ersten Hubes eine Spannung erzeugt wird, durch die, die 
Gleitnocken 202. nach auBen spr.ingen und mit der FUhrungsbahn 205 in 
Eingriff komraen. 

Bei dem in den Figuren 13 und. 14 dargestellten AusfUhrungsbeispiel 
gleiten am Beginn des ersten Hubes HI auBerdem die durch die Federn 
44,45 belasteten Hubbolzen 42,43 Uber die Gleitrampen 61,62 in den 
Freiraum 63. Das Ende des ersten Hubes HI, den Schlitten 2 und 
StoBel 4 gemeinsam ausfUhren, ist, wie oben erlautert, dadurch 
definiert, daB das Kopplungselement 8 bei seinem Entlanggleiten auf 
der Innenflache des Gehauses 7 schlieBlich das als Vertiefung 72 
ausgebildete Rastelement erreicht. Aufgrund der Kraftumsetzung Uber 
die angeschragten Flachen der Vertiefungen gleitet das 
Kopplungselement 8 in die Vertiefung 72, wodurch der FormschiuB und 
KraftschluB zwischen StoBel 4 und Schlitten 2 aufgehoben ist und 
nunmehr der Schlitten 2 in seiner vorderen Endposition im Gehause 7 
angekommen und formschlUssig fixiert wird. Damit hat auch die 
Injektionsnadel 13 ihre vorderste Position in der Langsachse F 
erreicht. 

Unter der Wirkung der Feder 3 fUhrt nun der StoBel 4 alleine den 
zweiten Hub H2 aus, in Figur 6 ist unmittelbar der Beginn dieses 
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zweiten Hubes dargestellt, wenn sich die Ausnehmung 81 im Stb'Bel 4 
vom nunmehr im Gehause 7 gehaltenen Kopplungselement 8 entfernt. Die 
Frontseite des StoBels 4 beaufschlagt nun im weiteren Ablauf des 
zweiten Hubes den Kolben 14 der Spritze 1, druckt diesen in die 
Spritze und bewirkt somit die Injektion der Injektionsflussigkeit; 
diese Position gegen Ende des zweiten Hubes ist in Figur 7 darge- 
stellt. 

Am Ende der Injektion, wenn also der StoBel 4 seine vordere End- 
position erreicht hat, betatigt er Uber den Anschlag 301 (Figur 10) 
die Zugstange 300, wodurch Uber den Hebel 302 die Verrastung des 
Schlagstiftes 305 freigegeben wird. Unter der Wirkung der Feder 304 
schlagt dieser auf den inneren Randbereich der Glocke 306 auf, so 
daB der eingangs erwahnte, vom Benutzer des Gerates deutlich wahr- 
nehmbare Ton erzeugt wird. Unter der Gegenwirkung der Feder 307 wird 
der Schlagstift 305 unmittelbar nach dieser Aktion von der Glocke 
zuriickgezogen, so daB die Glocke ausschwingen kann. 

Der Benutzer hat nun die Information Uber die Beendigung des Injek- 
tionsvorganges erhalten und kann folglich die Injektionsvorrichtung 
von der Injektionsstelle abheben und die Injektionsnadel 13 aus dem 
Gewebe herausziehen. 

Zur Entnahme der Spritze 1 wird nun die SteuerhUlse 6 wiederum urn 
180° von ihrer SchlieB- und Funktionsposition PI in die Offnungs- 
und Sicherungsposition P2 (Figur 2) bewegt, so daB die Spritze 1 
wieder zuganglich wird. Diese Verdrehung der SteuerhUlse 6 hat 
zuna"chst die Wirkung, daB durch die Steuerkurvenabschnitte 64 bis 67 
bzw. 68,69 im Zusammenwirken mit den Hubbolzen 42,43 die 
Drehbewegung urn 180° in den Gegenhub 4H des StoBels 4 umgesetzt 
wird (der durch nicht dargestellte Vorkehrungen an einer radialen 
Bewegung gehindert wird). Erreicht der rUckwartige Anschlag 46 
hierbei wieder den Schlitten 2, gleitet das Kopplungselement 8 
wieder auBer Eingriff mit dem GehSuse 7 und der Schlitten 2 wird 
wieder an die Bewegung des StoBels 4 gekoppelt. 
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Wahrend dieses ersten Abschnittes der Ruckbewegung des Schlittens 2 
bewegen sich die Glei tnocken des Auswurfhebels 200 mit dem Schlitten 
2 auf der FUhrungsbahn 205 schrag nach oben, so daB in diesem 
Bereich die Verdrehung der Steuerhlilse 6 in eine Drehbewegung des 
Auswurfhebels 200 umgesetzt wird, der die Spritze 1 schlieBlich 
untergreift und hochhebt, wenn die Drehung der Steuerhlilse 6 beendet 
1st. 

Gegen Ende dieser Drehbewegung gleiten die abgeschragten Enden der 
Sicherungsklinken 41 auf die entsprechenden Abschragungen der beiden 
Steuerkl inken 53 und 54, bis am Ende dieses Vorgangs die 
federbeaufschlagte Ausloseeinrichtung mit ihren Steuerklinken 53,54 
wieder hinter den rlickseitigen Flanken der beiden Sicherungsklinken 
41 einrastet, bevor dann schlieBlich wieder die beiden 
Arretierpositionen Al bzw. A2 von StoBel 4 und Schlitten 2 erreicht 
sind. 

Gleichzeitig mit diesem Vorgang taucht auch wieder die Zunge 308 
durch die zugehorige (Jffnung in der Ausloseeinrichtung. Durch die 
korrespondierend abgeschragten Kontaktflachen zwischen Zunge 308 und 
Schlagstift 305 wird die Axialbewegung der Zunge 308 in eine 
entsprechende Querbewegung des Schlagstiftes 305 umgesetzt, bis 
dieser schlieBlich wieder eine Position erreicht, wo die inzwischen 
clurch die Druckfeder 309 wieder druckbelastete Zugstange den Hebel 
302 so verschwenken kann, daB dessen ; gegenUberl iegendes Ende wieder 
auf dem Umfangsrand des Schlagstiftes 305 verrastet. 

Die Spritze 1 kann nun entnommen werden und die 
Injektionsvorrichtung in diesem Zustand bis zum nachsten Gebrauch 
aufbewahrt werden. Ein Verdrehen der Steuerhlilse 6 1st jedoch 
ebenfalls moglich, so daB die oben beschriebenen Vorgange auch 
n leer u durchgefUhrt werden konnen. In jedem Fall bewirkt die 
Verdrehung der Steuerhlilse 6 urn 180° in ihre Offnungs- und 
Sicherungsposition P2 die Beaufschlagung des StoBels 4 und . des 
Schlittens 2 und deren RUckfUhrung in 1hre Arretierungsposition, so 
daB die Injektionsvorrichtung dann zur Aufnahme einer neuen Spritze 
1 bereit ist. 
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Zur Verdeutl ichung der letztgenannten Umsetzung der Verdrehbewegung 
der Steuerhlilse 6 in die Axial verschiebung von StoBel und Schlitten 
zurlick in ihre Arretierposition sollen diese Ablaufe anhand der 
Figuren 11 bis 14 nochmals erlautert werden: 

Beim bevorzugten Ausftlhrungsbeispiel (Fig* 11 und 12) befinden sich 
nach erfolgter Injektion die beiden Hubbolzen 42,43 in ihrer 
tiefsten Position D; bei Drehung der Steuerhlilse 6 in Richtung DR 
gleiten die beiden Hubbolzen in Richtung der schrag nach oben 
gerichteten Pfeile auf "ihrem" Abschnitt 68,69 der Steuerkurve und 
flihren hierbei den Gegenhub AHaus. Nach Erreichen des Scheitel- 
punktes der Steuerkurvenabschni tte 68,69 (Position B) nach einer 
Drehung um ca. 180° sind wiederum die Arretierpositionen von StoBel 
4 und Schlitten 2 erreicht. Bei Weiterdrehung der Steuerhlilse 6 um 
wiederum 180° gelangen die Hubbolzen dann in die Position C, in der 
auch die Verrastung mittels Rastelement 77/Ausnehmung 77A bewlrkt 
ist und der Spritzenwechsel vorgenommen werden kann. Nach erneuter 
Aktivierung der Injektionsvorrichtung bewegen sich die beiden 
Hubbolzen (Pfeile S) liber die senkrechte Flanke ihres 
Steuerkurvenabschni tts 68,69 nach Beendigung des Injektionsvorgangs 
wieder in ihre Position D. 

Beim zweiten AusfUhrungsbeispiel mit zwei Steuerkurven (Fig. 13 und 
14) befindet sich nach erfolgter Injektion, also am Ende der beiden 
HUbe HI und H2, der erste Hubbolzen 42 am tiefsten Punkt seines 
zugeordneten Steuerkurvenabschni tts 64 und entsprechend der zweite 
Hubbolzen 43 am tiefsten Punkt seines zugeordneten 
Steuerkurvenabschni tts 65. Wird die Steuerhlilse 6 nun in Richtung 
des Pfeiles DR gedreht, gleiten die beiden Hubbolzen 42,43 relativ 
gesehen in die entgegengesetzte Richtung (kleine, schrag nach oben 
gerichtete Pfeile) auf den Steuerkurvenabschni tten 64 und 65 und 
flihren dabei den Gegenhub A H aus, der den beiden HUben HI und H2 
bei der Durchflihrung der Injektion entgegengerichtet ist. Pro 
Drehwinkeleinheit der Steuerhlilse 6 verlauft der 
Steuerkurvenabschnitt 64 bzw. 65 relativ steil, da auch hier die 
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Feder 3 sich noch weitgehend in ihrer entspannten Position befindet 
und somit bei der Verdrehung der Steuerhlilse 6 dem entsprechenden 
Gegenhub von Schlitten 2 und StoBel 4 nur wenig Kraft entgegensetzt. 
Die Formgebung der Steuerkurvenabschnitte 64 und 65 ist somit ein 
unmittel bares Spiegelbild der zunehmenden, dem Gegenhub A H 

entgegenwirkenden Kraft der Feder 3, wobei eine Optimierung insofern 
erreicht werden kann, als pro Winkeleinheit der Verdrehung der 
Steuerhlilse 6 ein annahernd gleiches Drehmoment vom Benutzer 
ausgelibt werden muB, was den Bedi.enungskomfort gewahrleistet. Dies 
bedeutet umgekehrt, daB eine Verdrehung der Steuerhlilse 6 urn einen 
festen Drehwinkel am Anfang der Verdrehung zu einem grSBeren 
entsprechenden Gegenhub ftihrt als am Ende der Verdrehungsbewegung, 
wo die Feder 3 mit ihrer nahezu vollen Spannkraft einen sehr flachen 
Verlauf der Steuerkurvenabschnitte 66,67 verlangt. 

Durch den Versatz der Schnittpunkte der Steuerkurvenabschnitte 64,67 
bzw. 65,66 fUhrt der erste Hubbolzen 42 infolge der durch die Feder 
44 auf ihn wirkenden Kraft eine axial e Bewegung durch, bei der er in 
der Stellung 42a seinen Steuerkurvenabschni tt 64 verlaBt und auf den 
Steuerkurvenabschnitt 67 gleitet. Zu diesem Ubergangszeitpunkt 
befindet sich der zweite Hubbolzen 43 jedoch noch auf seinem 
Steuerkurvenabischnltt 65, so daB die DrehmomentUbertragung von der 
Steuerhlilse 6 zum StoBel 4 gewShrleistet bleibt. 

In der Stellung 42b, 43b, nach einer Drehung der Steuerhlilse 6 von 
etwas weniger als 180°, haben die beiden Hubbolzen 42,43 den erfor- 
derlichen Gegenhub A H des StoBels 4 erzeugt, der in seinem Betrag 
der Surrane der beiden HUbe HI und H2 entsprlcht, wie dies in Figur 13 
dargestellt ist und die Arretierpositlon von StBBel 4 und damit 
Schlitten 2 sind erreicht. Die Steuerhlilse w1rd dann noch etwas 
weitergedreht, bis dann erst die oben schon erwShnte Verrastung des 
Rastelementes 77 wieder in der Ausnehmung 77A bewirkt wird, wodurch 
auch dem Benutzer mitgeteilt wird, daB nunmehr die Arretierung 
wieder sichergestellt ist und die leere Spritze 1 entnommen und 
gegebenenfalls eine neue wieder eingelegt werden kann. Die beiden 
Hubbolzen 42,43 nehmen die Position 42c,43c ein. 
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Beim Obergang der Steuerhulse 6 von ihrer Offnungs- und 
Sicherungsposition P2 in ihre SchlieB- und Funktionsposition PI 
werden die beiden Hubbolzen 42 und 43 wieder urn 180° in ihre 
ursprungliche Winkelposition bei 42d bzw. 43d gefuhrt, jedoch urn die 
Summe der beiden HUbe HI und H2 versetzt; erst bei der nunmehr 
wieder moglichen Aktivierung der Injektionsvorrichtung durch die 
Ausloseeinrichtung erreichen die beiden Hubbolzen uber die 
Gleitrampen 61,62 wieder die am Eingang der Funktionsbeschreibung 
vorausgesetzte Position am unteren Scheitelpunkt ihrer zugeordneten 
Steuerkurvenabschnitte nach Beendigung der Injektion- 

In den Figuren 16 bis 19 ist eine besonders bevorzugte Realisierung 
des Schlittens im Zusammenwirken mit einem Getriebe dargestellt. 
Durch dieses Konzept eines "Getriebeschlittens" wird es mSglich, den 
bei dem oben beschriebenen AusfUhrungsbeispiel vorgegebenen zweiten 
Hub H2 hinsichtlich seines Wertes auf den Injektionshub einer 
speziellen Spritze abzustiiranen, da nicht alle eingesetzten Spritzen 
hinsichtlich dieses Wertes normiert sind. Durch Wahl eines geeig- 
neten Getriebes ist es also mSglich, aus dem Hub H2 des StoBels 4 1 
einen Hub H2 1 zu erzeugen, der geringer (Getriebeuntersetzung) oder 
groBer (GetriebeUbersetzung) ist als der Hub H2 des StBBels 4/ . 

Bei dem in den Figuren 16 bis 19 dargestell ten AusfUhrungsbeispiel 
ist ein Getriebe mit einer GetriebeUbersetzung dargestellt, d.h. der 
Injektionshub H2 1 ist groBer als der Hub H2 des StSBels 4 1 - Es soil 
hierbei besonders angemerkt werden, daB die beiden HUbe H2 und H2* 
gleichgerichtet sind, im Gegensatz beispielweise zu Losungen (DE 28 
12 729 Al), wo zwar auch eine Getriebelosung angesprochen ist, wo 
aber Betatigungshub und Injektionshub gegeneinander gerichtet sind. 

Die konstruktive Ausgestal tung dieses Losungskonzepts wird nun im 
folgenden naher erlautert: 

Der Schlitten 2 l ist wannenartig ausgebildet und fUhrt einerseits 
den StoBel 4 1 , andererseits aber auch eine Schubstange 4 1 1 parallel 
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zueinander. Die Schubstange 4" weist an ihrer Unterseite eine erste 
Zahnstange SI auf, an ihrer Vorderseite ist eine Druckplatte 4 ,,> 
angeformt, die auf den Spritzenkolben 14 einer mit ihrem Bund 12 in 
der Spritzenaufnahme gehaltenen Injektionsspritze 1 wirkt. 

Der StoBel 4' umfaBt an seinem in Injektionsrichtung gelegenen 
vorderen Ende gabelartig eine Anordnung von insgesanit drei Zahn- 
radern, mit einem mittleren ersten Zahnrad Zl, das mit der Zahn- 
stange SI der Schubstange 4* 1 kamrnt sowie beidseitig dieses 
zentralen ersten Zahnrads Zl koaxial befestigten 
zweiten Zahnradern Z2A,Z2B geringeren Durchmessers, die mit einer 
Zahnstange S2A bzw. S2B am Boden des Schlittens 2 1 kammen. 

Die beiden Zahnstangen S2A»S2B am Boden des wannenformigen 
Schlittens 2' sind so weit beabstand^t, daB der Zahnkranz des ersten 
Zahnrades Zl zwischen diesen beiden Zahnstangen hineinragen kann. 

Bel dem in den Figuren 16 bis 19 dargestellten bevorzugten Aus- 
fUhrungsbeispiel kammt also folglich das erste Zahnrad Zl mit der 
Zahnstange SI an der Unterseite der Schubstange 4 11 und die beiden 
seitlich angeordneten zweiten Zahnrader Z2A/Z2B kammen mit ihrer 
jeweils zugeordneten zweiten Zahnstange S2A/S2B. , 

Bei dem in den Zeichnungen dargestellten AusfUhrungsbeispiel handelt 
es sich folglich urn eine GetriebeUbersetzung, d.h., der zweite Hub 
H2 des StoBels 4 1 wird in einen Hub H2 1 der Schubstange 4' 1 umge- 
setzt, der mehr als doppelt so groB ist wie der zweite Hub H2. 

Mit dieser Vorrichtung wird also Platz geschaffen insbesondere ftir 
Injektionsspritzen 1 mit sehr langem Injektionshub und entsprechen- 
dem langen Spritzkolben 14, wie dies insbesondere aus den Figuren 17 
deutlich wird. 

Die Gesamtkonzeption und die Wirkungsweise des Schlittens 2 1 als 
solchem im Zusammenspiel mit den anderen Bauteilen der Injektions- 
einrichtung bleibt hierbei vol! erhalten, wie aus den Figuren 18 und 



WO 99/56805 



# 




PCT/DE99/01244 



- 30 - 



19 deutlich wird, wo anstelle des Schlittens 2 in den oben 
geschilderten Ausfiihrungsbeispielen der "Getriebeschli tten" 2* 
eingebaut ist. Es ergibt sich hierbei lediglich insoweit eine 
Anderung, als daB durch die entsprechende Aufbauhohe, die etwa dem 
Radius des ersten Zahnrades Zl entspricht, eine entsprechende 
Abweichung der Injektionsachse von der Langsachse F des Gehauses 
hervorgerufen wird, die durch entsprechende einfache 
Dimensionierungsvorgaben am Gehause beriicksichtigt werden kann. 

Insbesondere aus der isolierten Darstellung des "Getriebeschl ittens" 
2 1 in den Figuren 16 und 17 wird deutlich, daB eine solche Losung 
nicht auf die Injektionsvorrichtung beschrankt ist, wie sie in ihren 
Einzelheiten eingangs beschrieben ist, sondern auch bei Injektions- 
vorrichtungen konventioneller Bauart mit einfachen Modifikationen 
angewendet b2w. dort eingesetzt werden kann. Beispielsweise laBt 
sich in einem solchen einfachen Fall der Schlitten 2* stationar mit 
einem einfachen Gehause verbinden und der StbBel 4 1 an seiner der 
Injektionsrichtung abgewandten Seite mit einem Betatigungsende 
versehen, das aus diesem Gehause herausragt, so daB hier der 
einfachste Fall einer Spritzenbetatigung ermoglicht wiirde, mit der 
gewlinschten Ubersetzung des Betatigungshubes in einen gleich 
gerichteten Injektionshub. 
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Patentanspriiche 



1. Injektionsvorrichtung zur Betatigung einer Spritze, insbesondere 
einer Einmalspritze, mit in einem Gehause gehaltenen Antriebs- 
und Steuereinrichtungen, die den Injektionsvorgang sukzessiv 
derart ablaufen lassen, daB zunachst eine Linearverschiebung der 



Injektionsnadel in die Haut und danach die Injektion der 
Injektionsfliissigkeit erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs- und Steuereinrichtungen 
eine relativ zum Gehause (7) verschiebbare und/oder drehbare 
Steuerhulse (6.) beinhalten, die zwischen einer SchlieB- und 
Funktionsposition (PI), die den Zugriff auf die Spritze (1) 
verhindert und eine Auslbseeinrichtung fur den Injektionsvorgang 
freigibt, und einer Offnungs- und Sicherungsposition (P2), die 
das Einlegen und Entnehmen der Spritze (1) erlaubt, bewegbar ist. 

2. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerhlllse (6) drehbar auf der Mantel fl ache (M) des 
Gehauses (7) gehalten ist. 

3. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerhlllse (6) zwischen der SchlieB- und Funktions- 
position (PI) und der Offnungs- und Sicherungsposition (P2) urn 
einen Steuerwinkel ( oC) verdrehbar 1st. 

4. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein erster Hub (HI) eines SchHttens (2), in dem die Spritze 
(1) gehalten 1st, zur EinfUhrung der Injektionsnadel (13) inner- 
halb des Gehauses (7) zwischen einer Arretierposition (Al) und 
einer, Vorschubposition (VI) vorgesehen ist. 

5. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein zweiter Hub (H2) eines StoBels (4) relativ zum 
Schlitten (2) zur Injektion der Injektionsfliissigkeit innerhalb 
des Gehauses (7) zwischen einer Arretierposition (A2) und einer 
Vorschubposition (V2) vorgesehen ist. 



Spritze . mit der 



Injektionsnadel 



zur EinfUhrung der 
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6. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Relativpositionen von StoBel (4) und Schlitten (2) 
durch ein Kopplungselement (8) so definiert sind, daB nach Beta- 
tigung der Ausloseeinrichtung der zweite Hub (H2) des Sto&els (4) 
unmittelbar auf den ersten Hub (HI) des Schlittens (2) folgt und 
die beiden Hube (H1.H2) sich addieren. 

7. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kopplungselement (8) wahrend des ersten Hubs (HI) des 
Schlittens (2) diesen und den StoBel (4) Uber ein erstes Rast- 
element (81) im StoBel (4) miteinander koppelt und nach dem 
ersten Hub (HI) mittels eines zweiten Rastelements (72) im Ge- 
hause (7) die Kopplung 15st, so daB dann der StoBel (4) alleine 
den zweiten Hub (H2) durchfuhrt. 

8. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB SteuerhUlse (6), Gehause (7), Schlitten (2) und StSBel (4) 
zumindest abschnittweise als koaxial zueinander liegende 
Zylinder- oder Hohlzylinderabschnitte ausgebildet sind. 

9* Injektionsvorrichtung nach Anspruch 2 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das GehSuse (7) 1n einem rtlckwartigen, 
zylindrischen Handhabungsabschnitt (7A) eine Ringnut (75) 
aufweist, in der ein zylindrischer Steuerabschnitt (6A) der 
SteuerhUlse (6) verdrehbar geftlhrt ist. 

10. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3,8 und 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SteuerhUlse (6) einen im wesentlichen 
zylindrischen Mittelabschnitt (6B) aufweist, der Uber einen Teil 
seines Umfangs eine Ladeoffnung (L6) zum Einlegen und Entnehmen 
der Spritze (1) aufweist. 
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11. Injektionsvorrlchtung nach Anspruch 3,8 und 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SteuerhUlse (6) einen vorderen, verjUngten 
Fuhrungsabschnitt (6C) aufweist, der auf dem Gehause (7) drehbar 
gehalten ist. 

12. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB, das Gehause (7) einen i> wesentlichen zylindrischen 
Mittelabschnitt (7B) aufweist, der Uber elnen Tefl seines Umfangs 
eine Ladeoffnung (L7) zum Einlegen und Entnehmen der Spritze (1) 
aufweist. 

13. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 10 und 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Ladeoffnungen (L6, L7) sich Uber einen 
Teil des jeweiligen Umfangs ihres zugeordneten Bauteils (6,7) 
erstrecken, dessen Umfangswinkel (oJj,^/) grcJBer als 180° ist, so 
daB in der SchlfeB* und Funkt jonsposition (PI ) die Spritze (1) 
vollstandig vom Gehause (7) und der SteuerhUlse (6) umschlossen 
ist, und in der urn den Steuerwinkel verdrehten Offnungs- und 
Sicherungspositioh (P2) der SteuerhUlse (6)' die beiden Lade- 
offnungen (L6,L7) zumindest teilweise deckungsgleich sind. 

14. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SchlieBpositlon (PI) und die dffnungsposition 
(P2) t durch ein zwischen GehSuse (7) und SteuerhUlse (6) wirkendes 
Rastelement (77) und durch den Steuerwinkel gegeneinander 
versetzt wirkende Vertiefungen (77A,77B) 1m Gehause (7) gesichert 
wird. 

15. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlitten (2) Uber einen im GehSuse (7) 
gefUhrten ersten Abschnitt (2A) als Hohlzylinder ausgebildet ist, 
in dem der StSBel (4) mittig axial verschiebbar gelagert ist. 

16. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schlitten (2) in einem im Gehause (7) gefUhrten zweiten 
Abschnitt (2B) einen U-formigen Querschnitt aufweist, sowie eine 
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nutformige Oder schlitzartige Halterung (21) zur Positionierung 
des in dieser Halterung (21) derart gehaltenen Spri tzenbundes 
(12), daB die Stirnseite des Spri tzenkol bens vom StoBel (4) in 
Injektionsrichtung verschiebbar ist. 

17. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der StoBel (4) an seinem zum Handhabungsabschnitt (7A) des 
Gehauses (7) zeigenden Ende einen im Gehause (7) geftihrten 
FUhrungsabschnitt (4A) aufweist, der den gleichen AuBen- 
durchmesser aufweist wie der erste Abschnitt (2A) des Schlittens 
(2). 

18. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der rUckwartigen Stirnseite des FUhrungsabschnitts 
(4A) des StoBels (4) und der GehSuserUckwand (74) eine gemeinsame 
Antriebseinrichtung zur Erzeugung der beiden HUbe (H1,H2) durch 
den Schlitten (2) und den Stc5Bel (4) untergebracht ist. 

19. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebseinrichtung eine koaxial zur Langsachse (F) des 
Gehauses (7) angeordnete Spiralfeder (3) ist. 

20. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3, 5 und 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der RUckseite des FUhrungsabschnitts (4A) 
des StoBels (4) mindestens eine Sicherungsklinke (41) angeformt 
ist, die in der (Jffnungs- und Sicherungsposition (P2) mit 
mindestens einer quer zur Langsachse (F) verschiebbaren 
Steuerklinke (53,54) der Ausloseeinrichtung in losbarem Eingriff 
steht und den StoBel (4) gegen die Vorspannung der Spiralfeder 
(3) in seiner Arretierposition (Al) halt. 

21. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausloseeinrichtung durch das Gehause (7) nach auBen 
gerdhrt ist und dort eine Betatigungstaste (5) zur Freigabe der 
Sicherungsklinke (41) und damit der beiden HUbe (H1,H2) bildet. 
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22. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verschiebung der Betatigungstaste (5) nur moglich ist, 
v/enn die SteuerhUlse (6) sich in der SchlieB- und Funktionsposi- 
tion (PI) befindet. 

23. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 9 und 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zylindrfsche Steuerabschnitt (6A) der Steuer- 
hUlse (6) eine randseitige Ausnehmung (6A1) aufweist, durch die 
in der SchlieB- und Funktionsposition (PI) eine Nase (5A) der 
Betatigungstaste (5) passieren kann. 

24. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB im FUhrungsabschni tt (4A) des StoBels (4) Steuerelemente 
gehalten sind, die mit auf der inneren Mantelflache (MI) des 
zyllndrlschen Steuerabschnitts (6A) der SteuerhUlse (6) 
gebildeten Profilen zusammenwirken, die mindestens eine 
Steuerkurve bilden. 

25. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerelemente aus mindestens elnem Hubbolzen (42,43) 
besteht/bestehen, der/die Steuerkurvenabschnitte 
(64,67;65,€6;68,69) derart beaufschlagt/beaufschlagen, daB durch 

, eine Verdrehung der SteuerhUlse (5) von der SchlieB- und 
Funktionsposition (PI) nach DurchfUhrung der beiden HUbe (H1,H2) 
urn den Funktionswinkel in die Offnungs- und Sicherungsposition 
(P2) das hierbel aufgebrachte Drehmoment Uber die 
Steuerkurve(n)abschnitte (64,67;65,66;68,69) in eine lineare 
RUckstellkraft gegen die Spannkraft der Spiral feder (3) 
umgesetzt wird, wodurch der StoBel (4) und der Schlitten (2) 1m 
Gehause (7) einen Gegenhub (AH) ausfUhren, bis 1n den 
Arretlerpositionen (A1,A2) die Stcherungsklinken (41) des 
StoBels (4) wieder in Eingriff mit den Steuerklinken (53,54) der 
Ausloseeinrichtung (5) kommen. 
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26. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 24 und 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei unterschiedlich dicke, in Richtung zur 
Mantel f 1 ache (MI ) federbel astete Hubbol zen (42 ,43 ) vorgesehen 
sind, die von zwei in der inneren Mantelflache (MI) hohenversetzt 
angeordneten Steuerkurven (64,67 und 65,66) derart gefuhrt 
werden, da(3 in jeder Axialposition des StoBels (4) die Umsetzung 
des Drehmoments der Steuerhiilse (6) Uber zumindest einen der 
Hubbolzen (42,43) erfolgt. 

27* Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerhiilse (6) in der SchlieB- und Funktionsposition 
(PI) den Blick auf die Spritze (1) erlaubt. 

28. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerhiilse (6) zumindest teilweise aus transparentem 
Kunststoff 1st. 

29. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einige der wesentlichen 
Funktionsbauteile (2,4,6,7) aus Kunststoff geformt sind. 

30. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschleunigung des Schlittens (2) wShrend des ersten 
Hubes (HI) in- seine Vorschubposition (VI) durch einen 
Rotations dampfer (100) begrenzt ist, der Uber eine Zahnstange 
(101) mit dem Gehause (7) verbunden ist. 

31. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 12 und 25, dadurch gekenn 
zeichnet, daB gegenliber der Ladeoffnung (L7) des Gehauses (7) 
eine Auswurfeinrichtung vorgesehen 1st, die nach erfolgter 
Injektion bei der Freigabe der Ladeoffnung (L7) durch Drehung 
der Steuerhiilse (6) in die Offnungs- und Sicherungsposition (P2) 
die Spritze (1) in Richtung zu den Ladeoffnungen (L6, L7) hin 
anhebt. 
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32. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswurfeinrichtung einen Auswurfhebel (200) beinhaltet, 
dessen eines Ende mittels eines Stiftes (201) am Schlitten (2) 
derart schwenkbar gehalten ist, daB sein anderes Ende in Richtung 
zur Spritze (1) hin bewegbar ist. 

33. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 31 und, 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Steuerung der Bewegung des Auswurfhebels (200) 
dieser einen Steuernocken aufweist, der am Ende des ersten Hubes 
(HI) in Eingriff mit einer Fuhrungsbahn (205) kommt, die in Rich- 
tung zur Funktionsachse (F) hin rampenahnlich entgegen der Injek- 
tionsrichtung ansteigt, so daB bei der Drehung der Steuerhlilse 
(6) in die Offnungs- und Sicherungsposition (P2) die Anhebung des 
Auswurfhebels (200) erfolgt. 

34. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Steuernocken aus zvtei gabelahnlich am Auswurfhebel (200) 
angedrdneten Gleitnocken (202) besteht, die in einem sich in Hub- 
richtung verengenden FUhrungskanal (203) gefUhrt werden, bis ihre 
hakenahnlich nach auBen zeigenden Enden in Eingriff mit dem unte- 
ren Ende der FUhrungsbahn (205) kommen. 

35. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Signaleinrichtung vorgesehen ist, die nach erfolgter 
Injektion am Ende des zweiten Hubes (H2) betStlgt wird. 

36. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signaleinrichtung ausschlieBlich aus mechanlsch wirkenden 
Bauelementen besteht. 

37. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signaleinrichtung ein akustisches Signal erzeugt. 

38. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 36 und 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signal mittels einer Glocke (306) erzeugt wird, 
deren Randbereich mittels eines Schlagstifts (305) zur Erzeugung 
des Signals beaufschlagt wird. 
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39. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schlagstift (305) von einer parallel zur Funktionsachse 
(F) vom Schlitten (2) verschiebbaren, von einer Feder (309) be- 
aufschlagten Zugstange (300) uber eine Hebelanordnung (302) be- 
tatigt wird. 

4a. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 38 und 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlagstift (305) mittels Federn (304, 307) 
gesichert und derart beaufschlagt wird, daB die Glocke (306) nur 
einen kurzen Impuls zur Erzeugung des Signals erhalt. 

41. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der StSBel (4') Uber ein Lineargetriebe mit einer Schubstange 
(4") gekoppelt ist, die den Spritzenkolben (14) betatigt. 

42. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ubersetzung des Getriebes so gewahlt ist, daB der zwette 
Hub (H2) des StSBels (4») in einen gleichgerichteten Hub der 
Schubstange (4") umgesetzt wird, der dem Injektionshub des 
Spritzenkolbens (14) entspricht. 

43. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schubstange (4") parallel zum StoBel (4') vom Schlitten 
(2') gefUhrt 1st. 

44. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 41 bis 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 1m vorderen Abschnitt des StoBel s (4') mindestens 
zwei ZahnrSder (Z1.Z2) unterschiedllchen Durchmessers koaxial 
anelnander befestlgt sind, von denen das erste (Zl) mit einer 
ersten Zahnstange (SI) an der Schubstange (4") und das zwelte 
(Z2) mit einer zwelten Zahnstange (S2) am Schlitten (2') ka'mmt. 

45. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 42 und 44, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser der beiden Zahhra'der (Z1,Z2) 
die Ubersetzung des Getriebes (Z1,Z2;S1,S2) vorgibt. 
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46. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 44 bis 47, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vordere Abschnitt des StoBels (4') eine 
Anordriung von drei Zahnradern (Z2A,Z1,Z2B) gabelartig ubergreift, 
wobei das mittlere, erste Zahnrad (Zl) den groBeren Durchmesser 
aufweist, und die beiden auBeren, zweiten Zahnrader (Z2A,Z2B) mit 
zwei zweiten Zahnstangen (S2A,S2B) kammen. 

47. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Zahnstange (SI) integraler Teil der Schubstange 
(4") 1st. 

48. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite(n) Zahnstange(n) (S2;S2A,S2B) integrierter Teil 
des Schlittens (2 1 ) ist/sind. 

49. Injektionsvorrichtung: nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, 
daB die^ LHngsachse der Spritze (1) parallel zur Langsachse (F) 
des GehSuses (7) liegt. 

50. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 41 bis 43, dadurch 
gekennzeichnet, daB im vorderen Abschnitt des StoBels ein Zahnrad 
gelagert 1st, das mit einer ersten Zahnstange an der Schubstange 
und mit einer zweiten; Zahnstange am Schlitten kSmmt, so daB der 
Injektionshub doppelt so groB 1st wie der Hub des StoBels. 
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